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安全警告及注意事项

1、警告：   

        请注意本产品的使用规格，不要超过本产品规格使用。否则可能导致严重的人身伤害或设备损坏。

2、ESD防范    

       本产品是精密仪器仪表，因此在操作时，本公司强烈建议使用标准的ESD防范。

3、开机预热    

       为保证产品精度，使用前须先接通电源预热10-15分钟。

4、检查和调整零点

       预热后，检查设备的零点（特别是在首次使用时），在不通气的情况下，可以通过调零按键调零。

5、气体中含有微量水分    

        含有水分的气体会损坏产品中的传感器，使用前需在前段加干燥过滤器。如因气体中含有水分，造成

传感器的损坏，本公司不负责免费维修。

6、有毒气体的使用

        使用本产品检测有毒性气体前，必须检查是否泄漏。如发现有气体泄漏请停止使用，并联系本公司。

7、爆炸性气体的使用    

       本产品可以测量和控制可燃性、爆炸性的气体，包括混合氢气或碳氢化合物的空气或混合氢气或碳

氢化合物的氧气。但本产品不适用于环境中有爆炸性气体的危险区域。

8、腐蚀性气体的使用    

       请确认您使用的气体不会与本产品的接触材质发生反应。如不能确定，请联系本公司，我们会给您

进一步的建议。

9、液态气体的使用    

       客户在使用液态气体时，需掌握该气体的特性，并向本公司提供该控制器所适应的温度、压力等相

关技术参数。在控制过程中，控制器前端管路以及控制器底座适当加温，以保证通过本产品的气体不会凝

露。产品后端需加单向阀，防止后端液化的气体回流。

10、更换气体    

        更换气体前请确认所更换的气体与本产品的接触材质不会发生反应，如不能确定，请联系本公司。使

用有毒性气体、爆炸性气体、特殊腐蚀性气体后，如果要改用其他气体，一定要先用氮气吹扫1~2小时之

后再使用。

11、工作温度

       本产品工作环境温度为0~50℃。

12、工作压力    

       本产品最大工作压力请参考定制压力，如果使用高压产品，需要先从低压力缓慢增加至高压。如果一

次性给予过高的压力，会导致电磁阀无法打开，没有流量信号输出。

13、工作压差（进出气口的压力差）    

       标准压差为0.3Mpa。其他压差请咨询本公司，如果使用时压差范围过低，可能控制达不到满量程。

压差过高时，可能会导致轻微内漏或者阀门无法正常打开。因此用户在使用本产品时，无论用户工作的反

应室是真空还是高压，应做到使进出气两端的压差保持在所要求的压差范围之内，并且要求气压相对稳

定。    

       为了使控制器能够发挥最佳的工作状态，其进气口压力与出气口压力之间的压差应在0.3Mpa。

14、量程和流量    

        请不要超量程使用本产品。    

        本产品出厂一般是按氮气标定，按氮气流量确定流量规格。用同一规格的产品测量不同的气体，当

流量检测值相同时，实际的流量值可能不同。请按本说明书中给出的不同气体相对于标定气体（氮气）的

质量流量转换系数换算。

15、控制方式    

       本数字流量计为模数一体，支持模拟信号电压0-5V/电流4-20mA和Rs485数字信号通讯，部分产品

支持本地按键操作。

       配置Rs485通讯的MFC/MFM设备和传统的模拟控制MFC/MFM相比不需要AD/DA转换器，连接比

较简单，可以达到节约成本的目的。

16、管道和介质

       本产品是精密测量仪器，要使用的管道和气体必须净化，切忌油污、液体和粉尘。有需要时，需在气

路中另安装过滤器。如果产品出口接有液体源，应在产品出口处另行安装单向阀，防止液体回流导致损

坏。如因为管道中的油污或气体的杂质过多，或进入液体成分，造成产品不能正常使用或损坏，不属于产

品质量问题，本公司不提供免费维修服务。

17、保证    

       本公司不对产品的适用性做任何保证、担保和表示，或者对任何产品或电路的应用或使用承担任何责

任。“典型的”系数在不同的应用中会有变化。所有的操作系数，包括“典型的”都必须有客户的技术专家证

明其应用是有效的。    

       本公司有权改变产品规格和信息，有权改进其可靠性、性能和设计。
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分流器

传感器

控制电路

D89 Pin 指示灯

精密调节阀

气路接口

1、MFC、MFM产品概述

       MFC，MFM在石化工业、生化、半导体和集成电路工业、特种材料学科、医药、蔬

果保鲜、加气饮料、环保和真空等多种领域的科研和生产中有着重要的应用。其典型的场

合包括：电子工艺设备，如氧化、CVD、MOCVD、扩散、外延、等离子刻蚀、离子注

入、溅射、以及微反应装置、混气配气系统、真空镀膜设备、光纤熔炼、气相色谱仪及其

他分析仪器。

MFC,MFM出厂通常以氮气（N2）标定。sccm：标准毫升/分；slpm:标准升/分；

1000sccm=1liter（公升）；30slpm=30liters；sccm：s=standard；cc=cm3；

m=minute（分钟）；slpm ：s=standard；l=liter；p=per；m=minute（分钟）。

       本公司产品默认20℃，1Atm条件下进行校准。

        气体质量流量计由流量传

感器（Sensor），分流器通道

和流量放大电路等部件组成；在

气体质量流量计的基础上，再加

上调节阀门和PID控制电路就构

成了MFC。

        结构如图二所示。

2、用途和特性

3、主要技术指标

4、结构和工作原理

4.1结构

     MFC ,即Mass Flow Controller（缩写为MFC） ,是一个可以手动设定或与电脑连

接自动控制的气体稳流装置，能在较宽的量程范围内快速而精确的控制气体流量。即使

系统压力有波动或环境温度有轻微变化，也不会影响其正常工作。原则上不需要温度和

压力补偿。

      *MFC :MF-100C,MF-200C,MF-300C       

     MFM ,即Mass Flow Meter（缩写为MFM） ,是一个可以测量不同气体流量的装

置，能在较宽的量程范围内快速而精确的测量气体流量。

      *MFM : MF-100M,MF-200M,MF-300M

（1）气体流量的测量和控制不因温度或压力的波动而失准，对于多数气体流量测控系统

而言，很难避免系统的压力波动及环境和介质的温度变化。对于精密的气体质量流量控

制器，则可以忽略不计。  

（2）气体测量控制的自动化

         MFC可以将气体流量测量值以标准电信号输出。这样很容易实现对流量的数字显

示、累计流量自动计量、数据自动记录、电脑管理等，还可以实现流量的自动控制。本

产品的电子讯号控制方式为数字量+模拟量。输入输出信号为0~5V /4~20mA or 

Rs485。    

（3）可精确的定量控制流量

         MFC可以精确控制气体的给定量，这对很多工艺过程的流量控制、对于不同气体

的比例控制等更加精确。本产品有较宽的流量范围，流量控制范围是满量程的

2~100%（量程比为50:1）。   

（4）连接方法

         本产品支持模拟信号0-5V/4-20mA和数字信号RS485控制，可以配合Read out 

Box 、PLC 和 Pc进行使用。
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图二



4.2工作原理

5.2 安装注意事项    

        Fitting气路接头安装是否正确。    

        气体入口与出口方向是否正确（安装前请确认产品 Flow 标签所指示的方向）。    

        使用气体（参考产品标签）。    

        电源信号（参考产品标签）。    

        接线是否正确（参考产品标签）。    

        管道施工时请注意不要把残留污染物遗留到管道或产品里。    

        产品安装时为了防止管道变形，请在地面上固定后安装。    

        安装后要避免震动和冲击。    

        在产品前端必须安装压力调节器(Regulator)。    

        供给气体时按照产品定制压力使用。    

        为了防止有污染物和水分进入，推荐在本产品的前端安装过滤器和除水装置。    

        安装前请切断产品电源。

5.3 排线注意事项   

        排线时必须关掉电源供给装置。  

        电源供给确保使用合适的电压。   

        排线时请小心操作，避免力度过大造成断线，同时也要注意使用热缩管，避免因短路导致产

品损坏。   

        如果同带有NOISE发生的设备一起操作时，请确保FG接地。

5.1安装位置    

        建议MFC最好保持水平面安装。但对位置并没有特别要求，非水平安装时若发现零点偏移，

请调整零点后再进行。如用户订货时事先注明安装位置，本公司也可依据用户希望的安装位置进行

调整后出厂；没有特殊要求出厂都按照水平HBD标准调试。

5、安装

         注意：当流量超过满量程值（流量输出信号）时，流量的输出信号与通过的实际

流量不成线性相对应关系。清洗时，流量显示不准确，可能出现流量增大显示反而减

小的异常现象，但并不会对产品本身造成损伤。
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图三

        流量传感器采用毛细管传热温差量热法原理测量气体的质量流量（无需温度压力补偿）。

        将传感器加热电桥测得的流量信号送入放大器放大，放大后的流量检测电压与设定电压进行比

较，再将差值信号放大后去控制调节阀门，闭环控制流过通道的流量使之与设定的流量相等。

        分流器决定主通道的流量。    

        与之配套的流量显示仪上设置有稳定电源，输入信号控制，输出信号采集，阀控清洗等功能。

        控制器输出的流量检测信号与流过通道的质量流量成正比。MFC的流量控制范围是定制量程

的2%~100%（量程比为50：1）

        控制器的工作原理如图三所示：
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响应速度快

准确度高

精确的流量控制/测量

宽压力范围

优良的耐腐蚀性

出色的线性度

LED指示灯说明按键功能说明

SPAN

量程电位器

ZERO
调0电位器

SPAN量程电位器：满量程流

量需要修正时，配合目标流量

对比修正使用；

ZERO调0电位器： 不通气状态

下，当0点出现有偏移的情况微

调归零使用；

MF-100C/MF-100M



响应速度快

准确度高

精确的流量控制/测量

宽压力范围

优良的耐腐蚀性

出色的线性度

LED指示灯说明按键功能说明

SPAN

量程电位器

ZERO
调0电位器

SPAN量程电位器：满量程流

量需要修正时，配合目标流量

对比修正使用；

ZERO调0电位器： 不通气状态

下，当0点出现有偏移的情况微

调归零使用；

MF-200C/MF-200M
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响应速度快

准确度高

精确的流量控制/测量

宽压力范围

优良的耐腐蚀性

出色的线性度

LED指示灯说明按键功能说明

SPAN

量程电位器

ZERO
调0电位器SPAN量程电位器：满量程流

量需要修正时，配合目标流量

对比修正使用；

ZERO调0电位器： 不通气状态

下，当0点出现有偏移的情况微

调归零使用；

MF-300C/MF-300M
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2.2inchLCD彩色显示

支持量程更改

支持单位更改

支持累积功能

基于32bit微电脑处理器

全金属外壳

支持RS-485通讯

支持PC端软件操作

        MFX-2000流量显示仪提供三种流量显示单位，即 %﹑CCM﹑LPM。出厂前根据用户的

要求设定。按百分比显示的方式，即是将 MFM / MFC 的流量测量值按其占满量程的百分比

来显示，例如，规格为50 CCM的MFM/MFC，当显示值为80%时，实际的流量为40 CCM。对

任何一种规格的MFM/MFC，满量程值都显示为100%。这种方式通用性好，可配不同量程的

MFM/MFC，但不直观，有的用户不习惯。

        按CCM或LPM显示，出厂时对流量显示范围与相应的MFM/MFC的量程进行匹配，使用

时显示值即是流量值，很直观，符合习惯，为多数用户所采用。 匹配好后，原则上也能接其它

量程的MFM/MFC使用，只是显示值需要修正。

        本显示器支持累积清0功能。    

        最多支持8通道定制。

产品概述

MFX-2000

       4~20mA/

       4~20mA/

0-5Vdc/4-20mA信号输入

0-5Vdc/4-20mA信号输出
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操作说明

1.LCD主视窗说明

图一

1.轻按面板上的“MENU”按钮进入“菜单界面”

2.扭动“旋钮”使最右侧“蓝色方块 ”调节到“量程设置”位置。■

3.轻按面板上的“旋钮”使“蓝色方块 ”变成“绿色方块 ”，扭■ ■

动“旋钮”设定量程即可，再次轻按“旋钮”可以进一步调节 

“蓝色方块 ”和“绿色方块 ”内的数字含义，“ 0”代表个位，■ ■

“1”代表十位，“2”代表百位，“3”代表千位。

4.设定完成后轻按面板上的“SET”按钮提示“设定完成”。

5.退出再次轻按面板上的“MENU”按钮即可。

       如图二所示。

2.量程设置

图二

1.轻按面板“MENU”按钮进入“菜单界面”

2.扭动面板上的“旋钮”使最右侧“蓝色方块 ”调节到“单位设■

置”位置。

3.轻按面板上的“旋钮”使“蓝色方块 ”变成“绿色 ”，扭动■ ■

“旋钮”设定 单位，本显示器提供三种单位 CCM 毫升/分钟 , 

LPM 升/分钟,  % 百分比。

4.选择合适的“单位”设定完成后轻按面板上的“SET”按钮提

示“设定完成”。

5.退出再次轻按面板上的“MENU”按钮即可。

       如图三所示。

3.单位设置

图三

1.轻按面板上的“MENU”按钮进入“菜单界面”

2.扭动面板上的“旋钮”使最右侧蓝色方块 调节到“累积开■

关”位置。  

3.轻按面板上的“旋钮”使“蓝色方块 ”变成“绿色方块 ”，扭■ ■

动面板上的“旋钮”设定“开启”和“关闭”。

4.设定完成后轻按面板上的“SET”按钮提示“设定完成”。5.退

出再次轻按面板上的“MENU”按钮即可。

       如图四所示。

4.累积开关

图四

1.轻按面板“MENU”按钮进入“菜单界面”。

2.扭动面板上的“旋钮”使最右侧“蓝色方块 ”调节到“累积清■

零”位置。

3.轻按面板上的“旋钮”即可“清零”。

4.退出再次轻按面板上的“MENU”按钮即可。

       如图五所示。

5.累积清零

图五

7.流量调节
       仪表设置完成以后调节流量大小需要通过面板上的“旋

钮”进行调节。  

       开启“阀控”后，轻按旋钮出现光标，再次按下旋钮调节

光标位置，左右旋转设置流量大小。

       如图七所示。

图七

8.阀控开启/关闭

       轻按面板上的“CON”按钮即可开启或关闭设

置信号。开启阀控后即可扭动面板上的“旋钮”调

节流量大小。

阀控开启时“LED 1”为绿色，“LED 2”为绿色。

阀控关闭时“LED 1”为绿色，“LED 2”为红色。

9.清洗开启/关闭

       轻按面板上的“PURGE”按钮即可开启或关闭

清洗。

清洗开启时“LED 1”为红色，“LED 2”为绿色。

清洗关闭时“LED 1”为绿色，“LED 2”为绿色。

MFX-2000

(MFX-2000)

1.黄色显示为流量显示

2.蓝色显示为设定流量

3.Total为累积流量

       如图一所示。

1.轻按面板“MENU”按钮进入“菜单界面”。

2.扭动面板上的“旋钮”使最右侧“蓝色方块 ”调节到“通讯地址”■

位置。

3.调节“旋钮”更改地址，MFX-2000 通讯格式为9600.N.8.1。

4.退出再次轻按面板上的“MENU”按钮即可。

       如图六所示。

6.通讯地址

图六
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按键功能说明

LED指示灯说明

SPAN

量程电位器

ZERO
调0电位器

SPAN量程电位器：满量程流量需要修正时，配合目标流量

对比修正使用；

ZERO调0电位器： 不通气状态下，当0点出现有偏移的情况

微调归零使用；

MF-100C/M MF-200C/M    MF-300C/M

（仅限于MFX-2000）

1、产品协议为标准 MODBUS-RTU 协议，支持功能码 03H、06H、10H。

2、出厂默认通讯格式：9600 N81，设备地址：01H。

3、寄存器地址说明

读当前流量

读设备量程

读流量单位

01H

04H

05H

03H

03H

03H

流量值 = 读取值，数据范围（0~5000）=（0%~100%*FS）

量程值 = 读取值

流量单位代码（0: SCCM, 2: SLM, 3: %

默认阀控状态，代码（0：阀控 1：关闭 2：清洗）

示例 2：设定流量

主机下发数据：（100%.FS=5000,如：设置流量为 50%.FS 即下发数据为 2500）

设备返回数据：（此数据类型为有符号 16 位整型）

示例 1：读取流量

主机下发数据：

设备地址 42H 03H/06H/10H 地址值 = 发送值，范围（01H-20H）
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常 用 气 体

气 体 转 化 系 数 和 密 封 材 质

0.3410

0.0270C2HC1F4

N   3

B  3

注  :  P1=第一种气体所占的百分比

         P2=第二种气体所占的百分比

         Pn=第N种气体所占的百分比

例2 : 假设使用的气体:20%氦气加上80%的氯气

         整个混合气的流量要求是20SLM

例1 :  本MFC标定为氮气

         假设使用的气体是二氧化碳

         当二氧化碳流入时，读出的数据为100sccm

         则二氧化碳的实际流量为:100sccmx0.740=74.0sccm

       本产品出厂通常用氮气(N2)标定，如果使用其他气体标定，则需在订货时与本公司销售

人员特别提出。

       用氮气标定的MFC显示出的流量读数，与用户实际使用的气体可以通过转换系数进行换

算，算出被使用气体的流量。气体转换计算公式如下:
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Viton/Buna/Teflon

Buna/Epdm

Buna
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Kalrez

Buna/Kalrez Epdm

Viton/Buna/Epdm
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Buna/Epdm/Kalrez

187 z  "gas mixture in volume” mixgas 0.7420


